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OPIS TECHNICZNY

Wytyczne zagospodarowania wod deszczowych ze zlewni odbiornikoéw
przeptywajacych przez miasto Turek

1. Dane ogélne
1.1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania sg wytyczne zagospodarowania wod opadowych sptywajacych z

terenéw znajdujacych sie w zlewni odbiornikéw przeptywajacych przez miasto Turek tj. Kanatu Folusz i

Kanalu Obrzebinskiego.

Zakres opracowania obejmuje:

(0]

Zestawienie wylotéw wod deszczowych z kanalizacji deszczowej do Kanatu Folusz i do Kanatu
Obrzebinskiego z okresleniem ilosci odprowadzanych wod deszczowych dla stanu aktualnego
oraz dla okresu docelowego

Okreslenie wptywu jaki na wielkos¢ przeptywu w odbiornikach bedzie mialo docelowe
zagospodarowanie terenéw w miejscowosciach gminy wiejskiej Turek

Obliczenia przeptywéw w strumieniu Folusz oraz w Kanale Obrzebinskim oraz wysokosci
napetnienia w ciekach dla przeptywow obliczeniowych dla stanu aktualnego i docelowego
zagospodarowania terenu miasta

Sprawdzenie wysoko$ci napetienia w rzece Kietbasce w trakcie trwania deszczu nawalnego
Okreslenie dziatan jakie nalezy podja¢ dla przeciwdziatania szkodliwym skutkom wylewéw z

kanalizacji deszczowej

1.2. Podstawy opracowania

W niniejszym opracowaniu wykorzystano nastepujgce materiaty:

- Zmiana Studium Uwarunkowan i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego gminy Turek
uchwalona Uchwatg Rady Gminy Turek nr XXXIX/233/10 z dnia 08. listopada 2010 - (tekst
Studium i mapa)

- Zmiana Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego miasta Turek
Kierunki zagospodarowania przestrzennego

- "Program ogolny kanalizacji deszczowej m. Turek", oprac. przez PPTS PROJ-SAN
Bydgoszcz w 1991 r

- "Program ogolny kanalizacji deszczowej m. Turek", oprac. przez PPTS PROJ-SAN
Bydgoszcz w 2008 r

- Dokumentacja powykonawcza budowy drogi zbiorczej od ul. Uniejowskiej do Jana Pawta Il w
Turku, oprac. FOJUD

- ,Koncepcja odprowadzenia wod deszczowych z terenu miasta Turku do strumienia Folusz i
rzeki Kietbaski” oprac. PPTS PROJ-SAN 2012 .

- Projekt techniczny renowacji Kanatu Obrzebinskiego w Turku na odcinku od hkt 18+00 do hkt
27+50 oprac. przez PPTS PROJ-SAN Bydgoszcz w 2002 r



- Projekt techniczny renowacji Kanatu Obrzebinskiego w Turku na odcinku pomiedzy
Obwodnicg Po6inocng a ulicg Chopina oprac. przez PPTS PROJ-SAN Bydgoszczw 1995 .

- Instrukcja eksploatacji  zbiornika na Kanale Folusz, oprac. Biura Projektéw i Ustug
Technicznych AKANT Konin 1993r.

- Dane o cieku Folusz i rowie Turkowickim uzyskane w Wielkopolskim Zarzadzie Melioracji i
Urzadzen Wodnych Rejonowy Oddziat w Koninie Inspektorat w Kole z siedzibg w Turku

- http://lwww.poznan.rzgw.gov.pl/

- Nowe sposoby odprowadzania wéd deszczowych W.Geiger i H.Dreiseitl, poradnik wyd.
Projprzem-EKO 1999 r.

- Metody obliczen przeptywéw maksymalnych w malych zlewniach rzecznych (z przyktadami)
A. Ciepielowski Sz.L. Dgbkowski poradnik wyd. Projprzem-EKO 2006 r.

- Materiaty pomocnicze do obliczen z hydrologii J. Dotlega R.Rogala, wyd. Politechniki
Wroctawskiej 1973 r.

- Wizja lokalna w terenie w lipcu 2014 r.

- Mapy sytuacyjno-wysokosciowe w skali 1:500

- Mapa ewidencyjna gruntéw w skali 1:5 000

- Mapa topograficzna terenu w skali 1:10 000

- Inwentaryzacja geodezyjna kanalu Folusz w charakterystycznych przekrojach oraz rzeki
Kietbaski w przekroju wlotowym Kanatu Folusz wykonana w roku 2012 dla potrzeb

.Koncepciji..."”

1.3. Dane o zlewni, w obr ebie ktorej usytuowane jest miasto Turek

Miasto Turek usytuowane jest w centralnej czesci zlewni JCWP o nazwie ,Kietbaska do Strugi
Janiszewskiej” o euro kodzie JCWP PLRW 6000231833439 (http://www.poznan.rzgw.gov.pl/).
Gtowny ciek tej zlewni to rzeka Kietbaska, lewy doptyw Warty. Zrodta Kietbaski znajdujg sie na
wysokosci ok. 138 m npm w miejscowosci Zdzenice k. Malanowa. Kietbaska ptynie przez Turek
jedynie na krétkim odcinku, wzdluz wschodniej granicy miasta, w rejonie Elektrowni Adamoéw. Rzeka
omija miasto od potudnia i wschodu, kierujgc sie na p6inoc do wylotu do rzeki Warty w rejonie Kota.
Gtéwne doptywy Kietbaski w powiecie tureckim to przeptywajacy przez Turek Kanat Folusz ze swoim
doptywem Rowem Turkowickim oraz réwniez ptynacy przez miasto Turek Kanat Obrzebinski.
Zlewnia rzeki Kietbaski do miejsca wlotu Strugi Janiszewskiej obejmuje tereny znajdujgce sie w
granicach gmin:
-m. Turek
- gm. Turek
- Przykona
- Kaweczyn
- Malanow
- Brudzew.
Przewazajace przeznaczenie terendw w zlewni to uzytki rolne, w nastepnej kolejnosci lasy.
Najwiekszym miastem w obrebie zlewni jest Turek, zajmujacy powierzchnie ok. 16 km®. Kolejng, co do
wielkosci, miejscowoscig jest wies Brudzew, bedaca siedzibg gminy, a lezaca na potnocnym krancu

zlewni. Tylko cze$¢ Brudzewa lezy w zlewni rzeki Kietbaski. Wieksza cze$¢ miejscowosci znajduje



sie w zlewni Doptywu z Matoszyny. Pozostatle miejscowosci w zlewni rzeki Kietbaski do Strugi
Janiszewskiej to wsie, bedace siedzibami sotectw.

Powierzchnia zlewni rzeki Kietbaski w profilu Koscielec wynosi 476,1 km? (catkowita powierzchnia
zlewni — 490,9 km®. Dlugos$c¢ rzeki do tego profilu — 36,7 km, (catkowita diugos¢ do ujscia 45 km),

spadek podtuzny zlewni i = 0,0013, roczna suma opadoéw w zlewni — 548,7 mm ( dane wg tab. 5.29 z pracy:

Metody obliczen przeptywéw maksymalnych w matych zlewniach rzecznych (z przykiadami) A. Ciepielowski Sz.L. Dgbkowski
poradnik wyd. Projprzem-EKO 2006 r.)

Powierzchnia zlewni rzeki Kietbaski w przekroju wlotu Strugi Janiszewskiej (okreslona przez
planimetrowanie zlewni z mapy, programem AUTOCAD) wynosi ok. 153 km?.

Powierzchnia zlewni rzeki Kietbaski w przekroju wlotu Kanatu Folusz wynosi ok. 91 km?.

Powierzchnia zlewni rzeki Kietbaski w przekroju wlotu Kanatu Obrzebinskiego wynosi ok. 106,6 km®.
Wymiary geometryczne przekroju rzeki na wysokosci miasta Turek w przekroju wlotu Kanatu Folusz:
szerokos¢ dna—3,9m

nachylenie skarp — 1:1,5

gtebokos¢ — 2,1 m

2. Opis stanu istniej acego

2.1. Kanat Obrz ebinski

2.1.1 Dane ogolne
Kanat Obrzebinski to niewielki ciek wodny, lewy dopltyw Kietbaski. Zrédta ma w miejscowosci
Grabieniec. Przeptywa przez miasto Turek z kierunku pétnocno-zachodniego przez potnocne krance
centrum i cze$¢ poédinocno-wschodnig. W odleglosci ok. 1,9 km od granicy miasta uchodzi do rzeki
Kietbaski. Na odcinku od km 4+350 do wlotu do podczyszczalni wéd deszczowych dla zlewni nr | przy ul.
Jana Pawifa I, Kanat Obrzebinski wigczono w zakryty ukfad kanalizacji deszczowej dla miasta. Na
odcinku tym Kanat Obrzebinski biegnie jako przewdd kanalizacyjny o $rednicy @ 1,2 m, a od wysokosci
ulicy Milewskiego — @2 x 1,2 m.
Na odcinku, na ktérym Kanat pozostawiono jako ciek naturalny ma on zmienng szerokos¢ dna wahajaca
sie od 1,0 do 3,0 m oraz skarpy nieumocnione o zmiennym nachyleniu.
od km 4+350 do km 4+600 Kanat Obrzebinski ma nastepujace wymiary:
szerokos¢ dna—1,0 m
nachylenie skarp - 1:1,25
spadek dnai= 1,0 %o
Od wylotu z podczyszczalni w km 2+750 do km 2+200 Kanat Obrzebinski ma nastepujace wymiary:
szerokos¢ dna—2,5m
nachylenie skarp - 1:1,5
spadek dnai= 0,5 %o
Od km 2+200 do km 1+800 Kanat Obrzebihski ma nastepujgce wymiary:
szerokos¢ dna—3,0 m
nachylenie skarp - 1:1,5
spadek dnai= 0,5 %o

Powierzchnia zlewni Kanatu Obrzebiriskiego w przekroju wilotu do rzeki Kietbaski wynosi ok. 11,0 km?



W trakcie wizji lokalnej w terenie stwierdzono, ze Kanat Obrzebihski w granicach miasta Turek jest bardzo
mocno zarosniety przez wysokie trawy, krzewy i drzewa. Przepust pod drogg wojewddzka Koscielec-

Turek-Kalisz jest zamulony warstwa osadéw o migzszosci ok. 30 cm.

2.1.2. Parametry techniczno-eksploatacyj ne podczyszczalni wéd deszczowych na Kanale

Obrz ebihskim
Wszystkie wody ptyngce Kanatem Obrzebinskim przeptywajg przez podczyszczalnie wod deszczowych
dla zlewni nr | zlokalizowang przy al. Jana Pawta Il. Podczyszczalnie te stanowi osadnik dwukomorowy
0 nieregularnym ksztalcie rzutu poziomego, dostosowanego do ksztattu dziaiki.
W | etapie budowy wybudowano komore nr | osadnika o powierzchni 2525 m?i pojemnos$ci czynnej ok.
2500 m°.
Docelowo powierzchnia komor osadnika wyniesie ok. 5600 m? a pojemno$¢ czynna ok. 5500 m?®.
Komore nr Il planowano wybudowa¢ po skanalizowaniu pétnocnej czesci zlewni nr |, péinocnej czesci
osiedla Wyzwolenia, osiedla Zdrojki Prawe oraz osiedla w rejonie ul. Dziatkowej, na ktérych aktualnie nie
ma kanatéw deszczowych.
Urzadzenia podczyszczajgce stanowig zasadniczo dwa obiekty: komora kraty oraz osadnik. Krata stuzy
do zatrzymywania zanieczyszczenn  wielkogabarytowych. W osadniku natomiast zatrzymywane sg
piaski i osady oraz zanieczyszczenia ptywajace takie jak: oleje, thuszcze, smary itp.

Docelowa przepustowos$¢é podczyszczalni wod deszczowych dla zlewni nr | wynosi Q=2555 dm?s.
Aktualnie maksymalny doptyw do podczyszczalni dla deszczu o ¢ = 1 wynosi Q=1868 dm®/s, natomiast
dla deszczu o ¢ =2 Q=2286 dm®/s. Przeptyw dla deszczu o ¢ =2 jest wiec bliski docelowej przepustowosci
podczyszczalni, ktéra zostanie osiggnieta dopiero po wybudowaniu komory nr 1.

Podczyszczalnie wyposazono w kanat awaryjny umozliwiajacy odprowadzanie bez oczyszczania wéd z

deszczy o czestosci wystepowania raz na dwa lata i rzadziej.

2.1.3. Kanalizacja zterenu miasta T urek w zlewni Kanatu Obrz ebinskiego
Zestawienie istniej gcych wylotéw .

Kanat Obrzebinski aktualnie jest odbiornikiem wéd deszczowych i gruntowych z powierzchni
nieuzbrojonych usytuowanych w naturalnej zlewni kanatu, odbiornikiem wod deszczowych
doprowadzanych istniejgca kanalizacjg deszczowg oraz odbiornikiem $ciekdbw oczyszczonych na
mechaniczno-biologicznej oczyszczalni sciekéw dla miasta Turku.

Ponizej zestawiono istniejace doptywy do Kanatu Obrzebihskiego na odcinku jego przebiegu przez
miasto.

Wartosci aktualnych doptywéw z kanalizacji deszczowej okreslono w wyniku obliczen hydraulicznych
wykonanych metodg granicznych natezen programem KANDES wersja 2.21 nr 057, zgodnie z danymi
wejsciowymi z Programu ogoélnego kanalizacji deszczowej dla miasta oprac. 2008 r., z uwzglednieniem
aktualnego stopnia uzbrojenia miasta w kanalizacje deszczowa. Wyniki obliczen sprawdzajacych prace

sieci dla deszczy o c=1i 0 c=2 zalgczono do opracowania.



Lp. | Lokalizacja | Opis zlewni, llos¢ sciekow
wylotu (wody
(km) deszczowe
dla c=2 (I/s))
1. 4+600 fragment zlewni nr | obejmujacy teren osiedla Mtodych oraz tereny w 124,0
obrebie ulic Zeromskiego, Orzeszkowej, Kaczkowskiego, Sportowej ilos¢ tych wéd miesci sig
w ilosci wéd odprowa-
- dzanych  d !
wylot 0,8 m, Fr=5,4ha ozbar%f)ihskie;o zKaggde
czyszczalni przy ul. Jana
Pawta Il
2. 4+350 fragment zlewni nr | obejmujacy teren osiedla Zdrojki Lewe oraz osiedla w 347,0
rejonie ulic Perfowa Rubinowa ilos¢ tych wod miesci sig
w ilosci woéd odprowa-
wylot @ 1,1 m do Kanalu, ktéry w tym miejscu ma swoj poczatek jako kanat doztigyeﬁ?ﬁsgi:;o ZKagggj
zakiyty 91,2 m, F=15,0 ha AT
3. 2+750 wylot ® 1,2 m ze zlewni nr | najwiekszej ze zlewni miasta Turku - obejmujacej 2286,0
roror . . . z 7z . . . . . . . > . _ I PR t . | d .
czesc istniejacej zabudowy $rédmiejskiej w rejonie ulic Zeromskiego, 3-go lva'ogg'm;vlwuwiguezrl.‘éﬂvm
Maja, istniejace osiedla wielorodzinne; Os. Miodych, Os. Pitsudskiego, Os. Esay”ﬁ'g’wanc’e?'zebv'”s“'pefz‘g
Wyzwolenia-Péinoc, zabudowe wielorodzinng w rejonach ulic Orzeszkowej, Eﬁﬁgﬁgiﬂ]e“jﬁggiiﬁ,{v“;ﬁ
, i , L. i i , . . . i takze doplywy z poz. 1i 2
Spotdzielcow, czesciowo ulice Legionéw Polskich, Armii Krajowej, | UWZGLEDNIAJAC
RETENCYJNE DZILANIE
A 1 i I I i ZBIORNIKA
Wyszynskiego oraz tereny ustugowe i przemystowe przy ulicy Milewskiego By CzALNL
i Kolskiej a takze przylegte tereny zabudowy jednorodzinnej, w tym ulica | ooniree O FANALY
Chopina i osiedle Zdrojki Lewe, wody deszczowe z tych terenéw 503 I/s
. . Lo . wg p. 4.1.
odprowadzane sg bezposrednio do Kanatu Obrzebinskiego, ktéry w tym 9p
rejonie miasta, na odcinku dtugosci ok. 1900 m, przebiega jako kanat
zamkniety o $rednicy 1,2 m. sumaryczna powierzchnia zredukowana
zlewni nr | uzbrojonej aktualnie w kanalizacje deszczowa wynosi ok. 75 ha
4, 2+050 wylot @ 0,6 m z z mechaniczno-biologicznej oczyszczalni Sciekdw dla miasta | 306,0 —
Turek dane z pozwolenia
wodnoprawnego
5. 1+900 wylot 0,6 m ze zlewni nr IX obejmujacej istniejace i planowane tereny | 218,0

przemystowo skiadowe i ustugowe potozone w pin.-wsch. czesci miasta
wzdtuz ulicy Kolskiej Szosy. W zlewni tej znajdujg sie kanaly deszczowe
odprowadzajace nieoczyszczone wody opadowe do Kanatu Obrzebinskiego.

Fr=5,5ha

Wielko$¢ zlewni Kanatu Obrzebiriskiego nieuzbrojonej w kanalizacje deszczowg w przekroju wlotu  w km

4+650 wynosi ok. 4,0 km?. Jest to wlot w rejonie skrzyzowania kanatu z Alejg Jana Pawia Il (wezet 139 wg

Programu ogolnego). Drugi sptyw z terendéw nieuzbrojonych w kanalizacje deszczowg (osiedle Zdrojki

Prawe) ma miejsce do kanatu ¢ 0,6 m w wezle 63A w ulicy Zdrojki Prawe w rejonie skrzyzowania z Alejg
Jana Pawla Il (F=1,3 kmz).

2.1.4. Sptywy deszczowe z terenu gminy  Turek w zlewni Kanatu Obrz ebinskiego

W zlewni Kanatu Obrzebinskiego powyzej miasta Turek znajdujg sie fragmenty miejscowosci Obrzebin i

Grabieniec o tgcznej powierzchni ok. 260 ha. Aktualnie powierzchnia terenu zajetego pod zabudowe

jednorodzinng w tym obszarze wynosi ok. 25,0 ha, co stanowi zaledwie 10% powierzchni terenu w zlewni

kanatu. Planowany jest wiec znaczacy wzrost uszczelnienia powierzchni.




Ponizej miasta Turek, do Kanalu Obrzebinskiego trafiajg sptywy z miejscowosci Szadéw Panski.
Calkowita powierzchnia terenéw w zlewni wynosi ok. 210 ha. Aktualnie tereny pod zabudowe
mieszkaniowg zajmujg ok. 6,0 ha, a tereny zabudowy przemystowej i ustugowej ok. 2,0 ha.

Na terenie gminy Turek aktualnie nie ma urzadzen do zorganizowanego odprowadzania wod opadowych.
Wody opadowe sptywajg do odbiornika w postaci sptywéw powierzchniowych, réwniez poprzez liczne w

tym rejonie rowy.

2.1.5. Stan prawny odprowadzania wod des zczowych z terenu miasta i gminy Turek do

Kanatu Obrz ebinskiego
Aktualnie obowigzujgce pozwolenia wodnoprawne na odprowadzanie wéd opadowych z terenu miasta i
gminy Turek do Kanalu Obrzebinskiego obejmuja:
- odprowadzenie oczyszczonych $ciekdw z mechaniczno-biologicznej oczyszczalni dla miasta Turek
RLS.6223/30/05 z dnia 27.12.2005

wylot w km 24050  Qman = 1100 m*h = 305,6 dm®/s
- wprowadzanie wéd opadowych i roztopowych z terenu Osiedla Zdrojki Lewe w Turku do
skanalizowanego odcinka Kanatu Obrzebinskiego 05.6341.25.2012 r. z dnia 09.07.2012 r.

wylot w km 4+350  Qmaxh = 242,7 m*h (co dla deszczu nawalnego trwajacego 10 minut datoby chwilowy
maksymalny przeptyw o wartosci 404,5 dm?®/s)
- odprowadzanie oczyszczonych wod opadowych i roztopowych ze zlewni nr 1 w Turku do Kanatu
Obrzebinskiego 05.6341.25.2012 r. z dnia 09.07.2012 .

wylot w km 2+750  Qmaxh = 1 092,3 mh, (co dla deszczu nawalnego trwajacego 10 minut datoby chwilowy
maksymalny przeptyw o wartosci 1820,5 dm3/s)

2.1.6. Dane z obserwacji eksploatacyjnych
W obszarze zlewni nr 1, skad wody opadowe odprowadzane sg do Kanatu Obrzebihskiego, najczestsze
podtopienia w trakcie trwania deszczy odnotowano w nastepujacych punktach:
- ulica Chopina
- Kolska Szosa
- Os. Gornicze
- ul. Milewskiego (wtaczenie kanatu @ 0,8 m do kolektora gtéwnego)
- 0s. ,Miranda”
Przy diuzej trwajacych deszczach, nawet o niewielkim natezeniu obserwuje sie wypetnianie Kanalu do
poziomu maksymalnego i bardzo wolny przeptyw wod w Kanale.
Problemy z nadmiarem wdéd opadowych w ulicy Chopina wigzaé mozna z nadmiernym uszczelnieniem
powierzchni dziatek usytuowanych wzdtuz ulicy. Nawierzchnie umocnione polbrukiem przewazajg tu nad
terenami zielonymi.
Na Os. Gorniczym $rednice kanatldw deszczowych wynoszg @0,2 m. W trakcie deszczu nawalnego
kanaty o tej srednicy blyskawicznie wypetniajg sie, zwlaszcza w centrach miast. W potaczeniu z faktem,
ze odcinek 118-126 (oznaczenie wg programu ogolnego..) w ulicy Wyszynskiego ma zbyt malg $rednice i juz
dla deszczu o c=1 wystepuje w nim przeptyw cisnieniowy, moze to powodowac pietrzenie sciekéw i ich

wyplyw na teren.



Zbyt mata $rednica kanalu deszczowego na os. Miranda, w pofaczeniu z matym spadkiem kanatu i
napetnieniem w kanale ¢ 0,6 w ul. Pitsudskiego przekraczajgcym 20 cm i powodujgcym cofke wdd do
kanatu ¢ 0,2 m, stwarzajg obserwowane problemy eksploatacyjne.

Kanat ¢ 0,8 wigczony jest w ul. Milewskiego tuz nad dnem kolektora o $rednicy 1,2 m, ktéry na tym
odcinku pracuje pod cisnieniem, co wstrzymuje odptyw wod deszczowych z kanatu ¢ 0,8 m i powoduje

chwilowe pietrzenie sciekdw.

2.2. Kanat Folusz
2.2.1 Dane ogolne

Folusz to niewielki ciek wodny o diugosci ok. 11 km, lewy doptyw Kietbaski. Zrédta ma w miejscowosci
Zdzenice koto Cisewa. Przeptywa przez miasto Turek z kierunku potudniowo-zachodniego przez centrum
i czes¢ poénocno-wschodnig. W odlegtosci ok. 1,3 km od granicy miasta uchodzi do rzeki Kietbaski.
Przez teren miasta Turek przeptywa na odcinku od km 6+100 do km 1+300. Szerokos¢ dna Folusza
zmienia sie w granicach od 1,5 — 2,5 m, (lokalnie wystepuja tez odcinki o szerokosci 1,2 m), nachylenie
skarp zmienne od 1:1 do 1:2, giebokosé¢ od 0,8 do 1,6 m. Skarpy kanatu porosniete sg trawg i
roslinnoscig wodna. W Swietle przekroju Kanatu na niektérych odcinkach rosng duze drzewa.

Powierzchnia zlewni Kanatu Folusz w przekroju wlotu do rzeki Kietbaski wynosi ok. 24,1 km?

2.2.2. Parametry techniczno-eksploatacyj ne zbiornika na Kanale Folusz
W rejonie ulicy Dobrskiej poprzez pogiebienie i powiekszenie lokalnego zanizenia utworzono zbiornik
przeptywowy na strumieniu Folusz. Woda w zbiorniku pietrzona jest za pomoca budowli pietrzacej,
stanowigcej jednoczesnie wlot do przepustu drogowego pod ulicg Dobrska.
Podstawowe parametry techniczno-eksploatacyjne obiektéw zbiornika przedstawiajg sie nastepujaco:
= czasza zbiornika
0 powierzchnia —1,13 ha
0 powierzchnia lustra wody — 1,0 ha
0 pojemno$é 11 900 m®
0 rzedna zwierciadta wody spietrzonej — 112,10 m npm
*= budowla upustowa
0 wysokosc pietrzeniah = 0,6 m
przeptyw miarodajny Qzy, = 2,94 m?¥s
przeptyw kontrolny Qiq, = 4,06 m¥/s
rzedna wody miarodajnej w zbiorniku 112,18 m npm

rzedna wody kontrolnej w zbiorniku 112,61 m npm

O O O O O

rzedna dna (progu) 111,51 m npm
o0 dlugosé krawedzi przelewowej — 5,4 m
W trakcie normalnej eksploatacji poziom wody w zbiorniku na strumieniu Folusz utrzymywany jest na
rzednej 112,10 m npm.
Poziom krawedzi zastawek w trakcie normalnego funkcjonowania zbiornika to 112,05 m npm.
Dlugos$c¢ krawedzi przelewowej na budowli upustowej zbiornika — 5,4 m
Odptyw ze zbiornika dla tych parametrow obliczono ze wzoru na wydatek przelewu niezatopionego

prostokatnego  Q = 2/3 *p*B*H * (2gH)°®



M - wspotczynnik wydatku przyjeto 0,675 jak dla jazu przelewowego o koronie poziomej z ostrymi
krawedziami

dlaB=54iH=005m

Q = 2/3*0,675*5,4*0,05%(2*9,81*0,05)*° = 0,12 m®s — $redni odplyw ze zbiornika w trakcie normalnej

eksploatacji

2.2.3. Kanalizacja deszczowa z terenu miasta Turek w zlewni Kanatu Folusz.
Zestawienie istniej gcych wylotow.

Folusz aktualnie jest odbiornikiem wod deszczowych i gruntowych z powierzchni nieuzbrojonych
usytuowanych w naturalnej zlewni kanatu oraz odbiornikiem wdéd deszczowych doprowadzanych
istniejacg kanalizacjg deszczowa.

Ponizej zestawiono istniejgce doptywy do kanatu Folusz na odcinku jego przebiegu przez miasto.
Wartosci doptywow z kanalizacji deszczowej okreslono nastepujaco:

- dla wylotéw z odwodnienia terenéw miejskich, zgodnie z danymi z Programu ogdlnego kanalizacji
deszczowej dla miasta oprac. 2008 r., w pierwszym etapie obliczen uwzgledniono jedynie sptywy z istniejacych
odcinkéw kanalizacji deszczowej

- dla wylotéw z odwodnienia paséw drogowych administrowanych przez GDDKIA w Poznaniu, zgodnie z
trescig pozwolenia wodnoprawnego RLS 6223-10/09

- dla sptywow z obiektow usytuowanych przy brzegu kanatu w ul. Nowej maksymalny sptyw obliczono w
sposOb nastepujacy:

dane wyjsciowe: - powierzchnia terenu zmierzona z mapy x wsp6tczynnik sptywu = F,

wysokos¢ opadéw w rejonie Turku H = 500 mm

maksymalny sptyw wod opadowych obliczono ze wzoru na zwigzek pomiedzy natezeniem a czasem
trwania deszczu, przyjmujac najkrotszy czas trwania deszczu t = 10 minut.
Dla deszczu zdarzajgcego sie przecietnie raz na dwa lata (p=50% c = 2)
ze wzoru q = 6,631 (H? *¢)>**1%%" = 113 dm®¥sxha

Maksymalny sptyw opadowy z powierzchni zredukowanej Q=gxF,,
- dla sptywow z odwodnienia drog w obrebie Tureckiej Strefy Inwestycyjnej (zlewnia VIII, XIV, XII i XVIII)
ilos¢ wod deszczowych obliczono jak wyzej, biorac za punkt wyjscia dane o powierzchni utwardzonej
wybudowanych drég uzyskane w Wydziale Inwestycji Urzedu Miejskiego w Turku i uwzgledniajac

dodatkowo wspétczynnik opdznienia doptywu w wysokosci 0,9

Lp. | Lokalizacja Opis zlewni, orientacyjny czas doptywu wéd ze zlewni do kanatu llo$¢ wod
wylotu (km) deszczowych
dla c=2 (I/s)
1. 5+540 zlewnia 1l obejmuje potudniowo-zachodnig cze$¢ miasta w rejonie ulicy 545,0

Koninskiej i Kaliskiej. - osiedle Muchlin,

wylot 1,0 m, t=23,3min.

2. 5+230 odwodnienie pasa drogowego fragmentu ulicy takowej — droga krajowa | 94,2
GDDKIA, wylot 0,3 m

3. 5+000 wylot @ 0,6 m ze zlewni nr lll obejmujacej pas ulicy Koninskiej wraz z | 350,0
terenem przemystowo-ustugowym w rejonie ronda Dmowskiego, oraz
obszar wzdluz ulicy Kaliskiej na odcinku pomiedzy rondem a ulicg

Gorzelniang, t= 25,6 min.

4, 4+770 wylot ¢ 0,6 m z kanalizacji odwadniajgcej teren dawnego ZPJ Miranda —z | -




uwagi na likwidacje zaktadu, obecnie wylotem tym nie sg odprowadzane
wody opadowe

5. 4+510 zlewnia XVI wylot @ 0,4 m z kanalizacji odwadniajacej pas ulicy | 77,0
Poduchowne
6. 4+480 zlewnia XVI: wylot @ 0,4 m z kanalizacji odwadniajgcej teren Szpitala oraz | 142,0
fragment ulicy £gkowej
7. 4+095 wylot @ 0,6 m ze zlewni nr XVII obejmujacej obszar istniejacej zabudowy | 217,0
staromiejskiej (ulice Kaliska, Ogrodowa, Gorzelniana) t= 11,0 min.
8. 3+840 wyloty @ 0,4 m i wylot ¢ 0,3 m z odwodnienia ulic akowej i Dobrskiej | 227,8
Szosy - GDDKIA
9. 3+840 wylot @ 0,4 m z odwodnienia pl. Sienkiewicza, ul. Dobrskiej i | 100,0
Niepodlegtosci
10. | 3+570 wylot @ 0,4 m z odwodnienia obiektow przy ul. Nowej 32,0
11. | 3+545 wylot ©0,2 m z odwodnienia obiektow przy ul. Nowe;j 17,0
F2r = 2500 *0,6 = 1500 m” = 0,15 ha
Q=113*0,15=17,0l/s
12. | 3+500 wylot @ 0,4 m z odwodnienia ulicy Folwarcznej, Tamka i osiedla | 109,0
Dobrskiego — zlewnia IV
13. | 3+442 wylot @0,25 m z odwodnienia obiektéw przy ul. Nowej 42,0
Fr = 5000 *0,75 = 3750 m” = 0,375 ha
Q =113*0,375=42,01/s
14. | 3+410 wylot @ 0,2 m z odwodnienia obiektéw przy ul. Nowej 24,0
F = 3000 *0,7 = 2100 m* = 0,21 ha
Q=113*0,21=24,0l/s
15. | 3+220 wylot @ 0,5 m z odwodnienia osiedla Zapatczana — zlewnia IV 64,0
16. | 3+220 wylot @ 0,4 m GDDKIA z odwodnienia ulicy Uniejowskiej 22,04
17. | 3+200 wyloty @ 0,6  z ulicy Uniejowskiej (112 I/s — zlewnia V) i ¢ 0,4 z ulicy | 243,0
Wyszynskiego (131 I/s — zlewnia V)
18. | 2+230 wlot rowu Turkowickiego prowadzgcego wody deszczowe ze zlewni nr IV | 769,0
(198 I/s, 6,7 ha), VI (199 I/s — 4,3 ha), zlewni nr VIII (odwodnienie drogi 6
KDD oraz 62 KDL
Fy = (0,27+0,3)*0,75+(0,56+0,29)*0,9 = 1,19 ha
Q =113*1,19*0,9 = 122,0 I/s
oraz wody z odwodnienia drogi krajowej na terenie Gminy Turek (250 I/s)
19. | 1+970 wylot z odwodnienia drég 20KDL i 62 KDL w zlewni nr XIV (dawna nazwa | 105,0
8a)
F, = (0,20+0,26)*0,75+(0,33+0,43)*0,9 = 1,03 ha
Q = 113*1,03*0,9 = 105,0
20. | 1+920 wylot z podczyszczalni wéd deszczowych dla zlewni nr V 666,0
21. | 1+670 wylot z odwodnienia drég 16 KDL i 17 KDL w zlewni nr XII 62,2
F = (0,071+0,21)*0,75+(0,084+0,362)*0,9 = 0,61 ha
Q =113*0,61*0,9 = 62,2
22. | 1+320 wylot z odwodnienia ronda na skrzyzowaniu ulic Gérnicza/Przemystowa w | 32,6
zlewni nr XVIII
F, = 0,089*0,75+0,28*0,9 = 0,32 ha Q = 113*0,32*0,9 = 32,6
RAZEM: | 3941 /s




2.2.4. Kanalizacja deszczowa z terenug miny Turek w zlewni Kanatu Folusz.
W zlewni Kanatu Folusz znajdujg sie fragmenty nastepujacych miejscowosci wchodzacych w skiad Gminy
Wiejskiej Turek:
Cisew, Turkowice, Stodkéw Kolonia, Zuki.
Przewazajacg czes¢ gruntdw w zlewni Kanatu Folusz zajmujg tereny upraw rolnych i tereny uzytkéw
zielonych. Tereny zabudowy mieszkaniowej i ustug zajmujg obecnie nastepujace wielkosci terenu:
- w miejscowosci Cisew — ok. 60,5 ha
- w miejscowosci Stodkéw Kolonia — ok. 16,3 ha
- w miejscowosci Turkowice — ok. 36,8 ha,
- W miejscowosci Zuki — ok. 5,3 ha
taczna powierzchnia terenéw zabudowanych wynosi aktualnie — ok. 119,0 ha. Na terenie gminy wiejskiej
Turek nie ma obecnie urzgdzen do zorganizowanego odprowadzania wéd deszczowych.
Powierzchnia zlewni Kanatu Folusz w przekroju na granicy miasta i gminy Turek wynosi 10,6 km?
natomiast w przekroju wlotowym Rowu Turkowickiego ok. 24 km?®.

Tereny zabudowane w obszarze gminy Turek stanowig wiec aktualnie ok. 5-7% powierzchni zlewni.

2.2.5. Stan prawny odprowadzania wod deszczowych z terenu miasta i gminy Turek do

Kanatu Folusz i jego doptywu
Aktualnie obowigzujgce pozwolenia wodnoprawne na odprowadzanie wéd opadowych z terenu miasta i
gminy Turek do kanatu Folusz i do rowu Turkowickiego, bedacego doptywem kanatu Folusz obejmuja;
- odprowadzenie wéd opadowych z osiedla Muchlin — RLS.6223-6/09

wylot w km 5+550 Q =488,41/s
- odprowadzenie wéd opadowych ze zlewni nr V — RLS.6223-16/07

wylot w km 1+920 Q =1983,23 I/s (ilo$¢ odprowadzanych wod okreslona w oparciu o Program ogdlny kanalizacji
deszczowej oprac. 1991 r., ktéry zdezaktualizowat sie ze wzgledu na zmiane sposobu zagospodarowania zlewni)
- odprowadzenie woéd opadowych ze zlewni 8a — RLS.6223-7/10

wylot w km 1+970 Q =664,6 I/s s (ilos¢ odprowadzanych wod okreslona w oparciu o koncepcje ,Podczyszczalni
wod deszczowych dla zlewni nr 4 i 8 z kanatami doptywowymi oprac. 2004 r., ktéra zdezaktualizowata sie ze wzgledu
na podziat zlewni nr 8 na kilka mniejszych zlewni)
- odprowadzenie wéd opadowych ze zlewni 8 — RLS.6223-6/10

wylot w km 0+90 rowu Turkowickiego Q =928,2l/s's (ilos¢ odprowadzanych wéd okreslona w oparciu o
koncepcje ,Podczyszczalni wod deszczowych dla zlewni nr 4 i 8 z kanatami doptywowymi oprac. 2004 r., ktéra
zdezaktualizowata sie ze wzgledu na podziat zlewni nr 8 na kilka mniejszych zlewni)
- odprowadzenie wéd opadowych ze zlewni 4 — RLS.6223-23/06

wylot w km 0+521 -0+528 rowu Turkowickiego Q = 2700 I/s (ilo$¢ odprowadzanych wod okreslona w oparciu o
Program ogdlny kanalizacji deszczowej oprac. 1991 r., ktéry zdezaktualizowat sie ze wzgledu na zmiane wielkosSci
zlewni poprzez jej podziaty i wprowadzenie dodatkowych zlewni z wylotami w innej lokalizacji np. osiedle Le$sna —
zlewnia nr XI, zlewnia X, zlewnia XVI)
- odprowadzenie wéd opadowych z drogi 17 KDL i 16 KDL — RLS.6223-26/09

wylot w km 2+156 Qs = 12,36 m®/d (btednie okreslona lokalizacja wylotu — powinno by¢. ok. 1+670, brak
wartosci maksymalnego chwilowego doptywu)



wylot w km 2+522  Qg¢q = 6,33 m*/d (btednie okreslona lokalizacja wylotu — powinno by¢. ok. 1+320, brak
wartosci maksymalnego chwilowego doptywu)
- odprowadzenie wbd opadowych z drég znajdujacych sie w zarzadzie Generalnej Dyrekcji Drog
Krajowych i Autostrad — RLS.6223-10/09

wylot w km 5+230 (ul. takowa) Qmax = 94,2 dm®/s

wylot w km 3+840 (ul. Lakowa i Dobrska Szosa) Qmax= 227,8 dm®/s

wylot w km 3+220 (ul. Uniejowska) Qmax = 22,04 dm?/s
- odprowadzenie wéd opadowych z drogi krajowej nr 72 w km 33+175 — 35+117 (na terenie Gminy Turek)
— RLS.6223-4/08 wylot w km 0+730 Rowu Turkowickiego SQumax = 249,9 dm%/s

2.2.6. Dane z obserwacji eksploatacyjny ch

W obszarze cigzacym do Kanatu Folusz, najczestsze podtopienia w trakcie trwania deszczy odnotowano
w nastepujacych punktach miasta:
- osiedle Zapatczane
- rejon ulic Sucharskiego, Sosabowskiego
Prawdopodobng przyczyng probleméw na os. Zapatczana jest wprowadzenie nowej duzej uszczelnionej
powierzchni, poprzez budowe orlika.

Osobny problem stanowi zlewnia usytuowana w trojkacie ulic tgkowa, Lesna i Poduchowne. Jest to
zlewnia o stabej przepuszczalnosci gruntu. Wyniki badan geologicznych gruntéw wykonanych przez Ai G
JArchitektura i Geotechnika” w maju 2006 r. pokazuja, ze w sktad utworow geologicznych budujacych ten
teren, do glebokosci 3,0 m wchodzg utwory piaszczyste i utwory spoiste w postaci glin piaszczystych
brgzowo-z6ttych i glin zwatowych szarych akumulacji wodno-lodowcowe;j.
Od powierzchni terenu zalegajg gleby ciemno-szare badz szare o migzszosci 0,3 — 0,4 m lub grunty
nasypowe bedace mieszaning gleby i gruzu. Pod nimi w wiekszosci otworéw stwierdzono wystepowanie
piaskow gliniastych brazowo-z6itych w stanie zageszczonym o migzszosci ok. 0,5m. W dwdch otworach
bezposrednio pod warstwag gruntéw nasypowych wystepuje glina piaszczysta brgzowo-zéita o
konsystencji twardo-plastycznej. Nizej wystepuje glina zwatowa szara o konsystencji twardo-plastycznej.
Glebokosci zwierciadta wody ustabilizowanej w poszczegdélnych otworach w trakcie wiercen wahaly sie
od 1,7 do 2,7 m p.p.t. Poziom zwierciadta wody gruntowej jest $cisle uzalezniony od intensywnosci
opadow atmosferycznych, ktére wsigkajg w warstwe piaskow o niewielkiej migzszosci i zalegajg na stropie
nieprzepuszczalnych gruntéw gliniastych.
Mieszkancy budynkéw usytuowanych wzdtuz ulicy Poduchowne oraz wzdtuz potudniowej strony ulicy
t akowej na odcinku od ulicy Poduchowne do placu Glicensztejna skarza sie na zalewanie budynkow
wodami gruntowymi. Przyczyng takiego stanu rzeczy jest dewastacja isthiejgcego uktadu melioracyjnego,
jaka rozpoczeta sie z chwilg zabudowy tego terenu, wczesniej uzytkowanego rolniczo, budynkami
mieszkalnymi.
Na wielu posesjach funkcjonujg lokalne uktady pompujace wode gruntowa do, potozonej wyzej od
budynkéw, kanalizacji deszczowej w ulicy tgkowej. Po deszczach nawalnych, a takze po deszczach o
dlugim czasie trwania, kiedy naptyw wody jest bardzo duzy, mieszkancy tych budynkéw, aby przyspieszy¢
odprowadzanie wody opadowej, ktéra zalewa teren posesji, odkrywaja wtazy studzienek na kanalizaciji
sanitarnej, powodujac tym odptyw wody deszczowej do kanatu sanitarnego, ktéry na odcinku od placu
Glicensztajna do miejsca wigczenia do kanatu 0,4 m w Parku Miejskim utozony jest z matym spadkiem i

posiada niewielka przepustowos$¢. Powoduje to spietrzanie sie Sciekdw w kanale i studzienkach i ich



wyplyw na powierzchnie terenu w rejonie Parku Miejskiego. Jest to sytuacja wysoce szkodliwa, bo na

powierzchnie terenu wydostaje sie mieszanina sciekéw deszczowych i bytowych.

3. Bilans ilo $ci sptywéw powierzchniowych z terenu miasta i gminy Turek
3.1. Zlewnia Kanatu Obrz ebinskiego
Dla zlewni ciekdw otwartych nie uzbrojonej w urzadzenia kanalizacji deszczowej
wystepujg nastepujace odptywy charakterystyczne:
- Odptyw $redni roczny
- Przeptyw normalny
- Wielka woda wiosenna
- Wielka woda letnia
Dla stanu aktualnego obszar zlewni Kanalu Obrzebinskiego usytuowany poza uktadem kanalizacji
deszczowej wynosi tacznie
Fzl = 8,4 km2
z tego: Fzl = 4,0 km2 — doptyw do wezta 139 kanalizacji deszczowej, w tym 2,6 km? na terenie gminy
wiejskiej
Fzl = 1,3 km2 — doptyw do wezta 63A kanalizacji deszczowej, z terenu miasta Turek
Fzl = 1,0 km2 — doptyw do odcinka kanatu 2+050 do 2+750, z terenu miasta Turek
Fzl = 2,1 km2 — doptyw do odcinka kanatu 0+000 do 1+900, z terenu gminy wiejskiej

Odptyw $redni roczny
Sredni roczny przeptyw w odbiorniku okreslono ze wzoru:
Qgr= 0,03171*a*H*F (m3/s), gdzie:
H - opad roczny w m, przyjeto H = 0,55 m
F - zlewnia w km2 w danym przekroju obliczeniowym
a - wspbiczynnik odptywu, okreslono wg Iszkowskiego jak dla rzek Europy Srodkowej na
ptaszczyznach i ptaskowzgérzach, a =0,25
wielkos$¢ zlewni cigzacej do wezta 139 wynosi 4,0 km2
wielkos$¢ zlewni cigzacej do wezta 63A wynosi 1,3 km2
QSr 13 = 0,03171 *0 25 * 0,55 * 4,0 = 0,0174 m3/s
QS$r gaa = 0,03171 *0 25 * 0,55 * 1,3 = 0,0057 m3/s
QS 24050 = 0,03171 *0 25 * 0,55 * 1,0 = 0,0044 m3/s
QS 44000 = 0,03171*0 25 * 0,55 * 2,1 = 0,0092 m3/s
Przeptyw normalny
Wielko$¢ przeptywu normalnego wystepujagcego w okresie 8 - 9 miesiecy wynosi:
Q2=0,7*n*Qsr
n = 0,75 - wspdlczynnik zalezny od charakteru zlewni i jej wielkosci (grunt Srednioprzepuszczalny
z normalng roslinnos$cig - zlewnia mniejsza od 200 km2)
Q139 =0,7*0,75 * 0,0174 = 0,009 m3/s
Qe3a = 0,7 * 0,75 * 0,0057 = 0,003 m3/s
QSr 1050 = 0,7*0,75*0,0044 = 0,0023 m3/s
QSr 000 = 0,7 *0 75* 0,0092 = 0,0048 m3/s



Wielka woda wiosenna
Wg Iszkowskiego przeptyw wielkiej wody powodziowej wiosennej wynosi:
Qd=m*hw*H*F
m = 18,5 (dla zlewni F = 4,0 km2 wg Szowhenowa)
m = 20,0 (dla zlewni F = 1,3 km2 wg Szowhenowa)
m = 19,5 (dla zlewni F = 2,1 km2 wg Szowhenowa)
hw = 0,04 (zlewnia kat.ll -ptaszczyzny i ptaskowzgo6rza)
Q139 = 18,5*0,04*0,55*4,0 = 1,66 m3/s
Qs3a = 20,0%0,04*0,55*1,3 = 0,572 m3/s
QSr 24050 = 20,0*0,04*0,55*1,0 = 0,44 m3/s
QSr g+000 = 19,5%*0,04*0,55*2,1 = 0,9 m3/s
Wielka woda letnia
Wielkos$é przeptywu wielkiej wody letniej wynosi:
Q3=0,25*Q4
Q139 = 0,25* 1,66 = 0,41 m3/s
Qe3a = 0,25* 0,572 = 0,143 m3/s
QSr 54050 0,25% 0,44 = 0,11 m3/s
QSr g+000 = 0,25*0,9 = 0,225 m3/s
Docelowo obszar zlewni Kanalu Obrzebinskiego usytuowany poza ukladem kanalizacji deszczowej
wyniesie
Fzl = 4,7 km2
z tego: Fzl = 2,6 km2 — doptyw do wezta 139 kanalizacji deszczowej z terenu gminy wiejskiej, m=19,3

Fzl = 2,1 km2 — doptyw do odcinka kanatu 0+000 do 1+900, z terenu gminy wiejskiej
Q39 = 0,25* 19,3*0,04*0,55*2,6 = 0,276 m3/s

3.2. Zlewnia Kanatu Folusz
Wielkosci spltywéw powierzchniowych w zlewni Kanatu Folusz niezbedne dla okreslenia sumarycznych
przeptywow wod w Kanale w trakcie trwania deszczu nawalnego zestawiono dla poszczegoélinych
przekrojow obliczeniowych kanatu w tabeli w p. 5.2.
Wielkosci te okreslono analogicznie jak dla Kanatu Obrzebinskiego, zgodnie z metodologig opisang w p.
3.1

4. Opis docelowych rozwi agzan
4.1. Zlewnia Kanatu Obrz ebinskiego
4.1.1. Doptywy z miasta Turek

W tabeli ponizej zestawiono docelowe wyloty z kanalizacji deszczowej i sanitarnej w zlewni Kanatu
Obrzebinskiego. Wartosci docelowych doptywéw z kanalizacji deszczowej okreslono w wyniku obliczen
hydraulicznych wykonanych metodg granicznych natezen programem KANDES wersja 2.21 nr 057,
zgodnie z danymi wejsciowymi z Programu ogolnego kanalizacji deszczowej dla miasta oprac. 2008 r.,
Wyniki obliczen sprawdzajacych prace sieci dla deszczy o ¢c=1, c=2 i c=5 zalgczono do opracowania.

Docelowo caly obszar miasta uzbrojony zostanie w kanalizacje deszczowa.



Lp. | Lokalizacja | Opis zlewni, llos¢ sciekow
wylotu (wody
(km) deszczowe
dla c=2 (I/s))

1. 2+750 wylot 1,2 m ze zlewni nr I najwiekszej ze zlewni miasta Turku, obejmujacej 2907,0
czgs$c¢ istniejacej zabudowy sSrodmiejskiej w rejonie ulic Zeromskiego, 3-90 | | . tej uwzgledniony
Maja, istniejace osiedla wielorodzinne; Os. Miodych, Os. Pitsudskiego, | jest dopyw ze zlewni
zabudowe wielorodzinng w rejonach ulic Orzeszkowej, Spotdzielcow, ﬁjﬁﬁg’wa&?“@b'”s“';fz"é
czesciowo ulice Legionow Polskich, Armii Krajowej, Wyszynskiego oraz | obszarem uzbrojonym w
tereny ustugowe i przemystowe przy ulicy Milewskiego i Kolskiej a takze ﬁ":”t"’;'gﬁicfgmi‘:]‘;svzvfezj‘;‘l’("iz}
przylegte tereny zabudowy jednorodzinnej, aktualnie uzbrojone w kanalizacje | Turek (wielka woda letnia
deszczowsg z odprowadzeniem wéd deszczowych bezposrednio do Kanatu S\jvzzél‘%'[’fglmmc
Obrzebinskiego, ktéry w tym rejonie miasta, na odcinku dtugosci ok. 1900 m, | RETENCYJNE DZILANIE
przebiega jako kanal zamknigty o $rednicy ¢ 1,2 m.W zlewni tej znajduja | Jeomnka VR
sie rowniez tereny potozone w poétnocnej czesci miasta, przeznaczone w | PODCZYSZCZALNI,
planie zagospodarowania pod zabudowe jedno i wielorodzinna, w tym ulica | pveae - A
Chopina i osiedle Zdrojki Lewe — czesciowo uzbrojone w kanalizacie | 465 |/s
deszczowg a takze osiedla: Zdrojki Prawe, osiedle w rejonie ulicy Dziatkowej wg p. 5.1
oraz potnocna czes$¢ nowoprojektowanego osiedla Wyzwolenie-Potnoc, - .
na obszarze tym w chwili obecnej nie ma kanalizacji deszczowej.
Sumaryczna powierzchnia zredukowana zlewni nr | docelowo wyniesie ok.
140,0 ha

2. 2+100 WYLOT ¢ 0,4 m ze zlewni VIl z obszaru aktualnie nieposiadajacego | 94,0
kanalizacji deszczowej — zlewnia ta obejmuje maly fragment  pdéinocno-
wschodniej czesci miasta przeznaczonej na tereny rezerwowe dla przemystu.
Z uwagi na wysokosciowe uksztattowanie terenu z duzym spadkiem w
kierunku kanatu z jednoczesnie matym spadkiem terenu wzdtuz kanatu,
zorganizowane odprowadzenie wéd opadowych z tej zlewni mozliwe bedzie
tylko z terenéw usytuowanych w bezposrednim sgsiedztwie ulicy Jana Pawia
Il. Sumaryczna powierzchnia zredukowana zlewni nr VIl wyniesie ok. 1,4 ha

3. 2+050 wylot @ 0,6 m z z mechaniczno-biologicznej oczyszczalni $ciekéw dla miasta | 306,0 —
Turek dane z pozwolenia

wodnoprawnego
4 1+900 wylot @ 0,6 m ze zlewni nr IX obejmujacej istniejgce i planowane tereny | 251,0

przemystowo skladowe i ustugowe potozone w pin.-wsch. czesci miasta
wzdluz ulicy Kolska Szosa. W zlewni tej znajdujg sie kanaly deszczowe
odprowadzajace nieoczyszczone wody opadowe do kanatu Obrzebinskiego.
W zlewni tej projektuje sie budowe odcinka kanatu w ulicy Jana Pawta Il oraz
podczyszczalni. Sumaryczna powierzchnia zredukowana zlewni nr 1X
docelowo wyniesie ok. 6,3 ha

4.1.2. Doptywy z gminy Turek

W zlewni Kanatu Obrzebinskiego powyzej miasta Turek znajdujg sie fragmenty miejscowosci Obrzebin i

Grabieniec o facznej powierzchni ok. 260 ha. W obszarze tym, zgodnie z ustaleniami ,Studium

uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego gminy Turek”, tereny pod zabudowe

mieszkaniowg jednorodzinng zajmowaé bedg powierzchnie ok. 108,0 ha, a wiec ok. 40% terenu w zlewni

Kanatu.

Planowany jest wiec znaczacy wzrost uszczelnienia powierzchni.

Ponizej miasta Turek, do Kanatu Obrzebinskiego trafiajg splywy z miejscowosci Szadéw Panski.

Calkowita powierzchnia terenéw w zlewni wynosi ok. 210 ha. Tereny pod zabudowe mieszkaniowg

jednorodzinng (16,8 ha), przemyst i ustugi (54,9 ha) docelowo zajmowaé tu majg powierzchnie ok. 71,7

ha.

Przyjmujac wspoétczynnik  sptywu ¢; charakteryzujgcy stopien uszczelnienia powierzchni w wysoko$ci

- 0,05 dla gruntéw ornych, pdél uprawnych

- 0,2 dla budownictwa mieszkaniowego jednorodzinnego,




- 0,5 dla terenéw przemystowych i ustug
otrzymamy wielkos¢ powierzchni zredukowanej z terenu gminy wiejskiej Turek w zlewni Kanatu
Obrzebinskiego
aktualnie 0,05%(235+202)+0,2*(25 +6) + 0,52 = 29,05 ha
docelowo 0,05*(152+138,3)+0,2*(108,0+16,8) +0,5*54,9= 66,93 ha
sredni wazony wspotczynnik odptywu ze zlewni wynosi obecnie:
b ¢ =0,05%(235+202)+0,2*(25 +6) + 0,5*2/470= 0,06
docelowo wyniesie:
d & = 0,05%(152+138,3)+0,2*(108,0+16,8) +0,5*54,9/470 = 0,14

Prognozowany ponad dwukrotny wzrost powierzchni szczelnej w zlewni Kanalu Obrzebinskiego na
terenie gminy Turek i zwigzany z tym ponad dwukrotny wzrost sredniego wazonego wspotczynnika
odptywu dla zlewni, mimo braku kanalizacji deszczowej na tym terenie, spowoduje wzrost doptywu waéd
deszczowych do odbiornika. Gwalttowny wzrost doptywu z tereny gminy wiejskiej Turek bedzie miat
miejsce po wybudowaniu kanalizacji deszczowej.
Docelowo do gtownego kolektora deszczowego dla zlewni nr | ( odcinek zakryty Kanatu Obrzebinskiego
na terenie miasta Turek) doptywaé beda splywy powierzchniowe z obszaru ok. 2,6 km?® z terenu gminy
wiejskiej Turek. Ponizej miasta Turek do Kanatu Obrzebinskiego trafia¢ beda sptywy powierzchniowe z

miejscowosci Szadéw Parniski z powierzchni ok. 2,1 km?.

4.2. Zlewnia Kanatu Folusz

4.2.1. Doptywy z miasta Turek

W tabeli ponizej zestawiono wyloty kanalizacji deszczowej do Kanatlu Folusz dla docelowego
rozwigzania odprowadzenia wdd deszczowych z terenu miasta, zgodnego z Programem o0goinym

kanalizacji deszczowej dla miasta oprac. 2008 r.

Lp. | Lokalizacja Opis zlewni, orientacyjny czas doptywu wod ze zlewni do kanatu llos¢ wod
wylotu (km) deszczowych
dla c=2 (I/s)
1. 5+540 zlewnia 1l obejmuje potudniowo-zachodnig cze$¢ miasta w rejonie ulicy | 890,0

Koninskiej i Kaliskiej - osiedle Muchlin,

wylot 1,0 m, t=21,85min.

2. 5+250 wylot @ 0,5 m ze zlewni nr X obejmujacej pas ulicy takowej po wschodniej | 190,0
stronie kanatu Folusz do wysokosci obiektéw szpitala oraz obszar po
potudniowej stronie ulicy takowej, pomiedzy strumieniem Folusz a terenem
Szpitala Miejskiego

t=28,3 min.

3. 5+000 wylot @ 0,6 m ze zlewni nr Ill obejmujacej pas ulicy Koninskiej wraz z | 350,0
terenem przemystowo-ustugowym w rejonie ronda Dmowskiego, oraz
obszar wzdluz ulicy Kaliskiej na odcinku pomiedzy rondem a ulicg

Gorzelniang, t= 25,6 min.

4. 4+770 wylot ¢ 0,6 m z kanalizacji odwadniajacej teren dawnego ZPJ Miranda 214,0

maksymalny sptyw obliczono w sposéb nastepujacy:
dane wyjsciowe: - powierzchnia terenu zmierzona z mapy — ok. 3,0 ha
$redni wspétczynnik sptywu przyjeto 0,7,

stad powierzchnia zredukowana F,, =0,7*3=2,1 ha

wysoko$¢ opadéw w rejonie Turku H = 500 mm




maksymalny splyw wod opadowych obliczono ze wzoru na zwigzek pomiedzy
natezeniem a czasem trwania deszczu, przyjmujac najkrotszy czas trwania deszczu t
= 10 minut.

Dla deszczu zdarzajgcego sie przecigtnie raz na dwa lata (p=50% c = 2)

ze wzoru q = 6,631 (H? *¢)***¥t>%" = 113 dm¥sxha

Maksymalny sptyw opadowy z powierzchni zredukowanej 2,1 ha, uwzgledniajac
wspétczynnik opdéznienia 0,9 wyniesie 2,1*113*0,9 = 214 dm®¥s

5. 4+520 wylot @ 0,7 m ze zlewni nr XVI obejmujacej obszar w rejonie ulic | 367,0
Gorzelniana (po potudniowej stronie kanatu Folusz), Poduchowne, takowa
(pomiedzy terenem Szpitala Miejskiego a ulica Gorzelniang) oraz obszar
pomiedzy ulicg Poduchowne, a projektowang ulicg 03L osiedla w rejonie
ulicy Lesnej t =15,3 min.

6. 4+095 wylot @ 0,6 m ze zlewni nr XVII obejmujgcej obszar istniejacej zabudowy | 217,0
staromiejskiej (ulice Kaliska, Ogrodowa, Gorzelniana) t= 13,8 min.

7. 3+870 wylot @ 1,0 m ze zlewni nr XI obejmujacej osiedle w rejonie ulicy Lesnej | 784,0
oraz pas ulicy Lakowej

8. 3+840 wylot 0,4 m z odwodnienia pl. Sienkiewicza, ul. Dobrskiej i Niepodlegtosci | 100,0

9. | 3+570 wylot @ 0,4 m z odwodnienia obiektdw przy ul. Nowej 32,0

10. | 3+545 wylot ©0,2 m z odwodnienia obiektow przy ul. Nowe;j 17,0
F = 2500 *0,6 = 1500 m* = 0,15 ha
Q=113*0,15=17,0l/s

11. | 3+442 wylot @0,25 m z odwodnienia obiektéw przy ul. Nowej 42,0
Fzr = 5000 *0,75 = 3750 m* = 0,375 ha
Q =113*0,375=42,01l/s

12. | 3+410 wylot @ 0,2 m z odwodnienia obiektéw przy ul. Nowej 24,0
F = 3000 *0,7 = 2100 m* = 0,21 ha
Q=113*0,21=24,01/s

13. | 2+230 wlot rowu Turkowickiego prowadzacego wody deszczowe ze zlewni nr IV | 1837,0
(Q=475 I/s) obejmujacej tereny potozone na potudnie od kanatu Folusz, od
zachodu ograniczone ulica Dobrskg i Dobrska Szosg /oprécz osiedla
Uniejowskiego, ktdrego obszar stanowi zlewnie VI/, ze zlewni nr VI (Q=199
I/s) i zlewninr VII (Q=913 I/s), w ktérej znajduja sie planowane tereny
przemystowo-sktadowe potozone we wschodniej czesci miasta oraz wody z
odwodnienia drogi krajowej na terenie Gminy Turek (250 I/s).

14. | 1+970 wylot z podczyszczalni wéd deszczowych dla zlewni nr XIV w strefie | 406,0
przemystowej

15. | 1+920 wylot z podczyszczalni wéd deszczowych dla zlewni nr V obejmujacej | 932,0
tereny osiedla Wyzwolenia oraz osiedla Gorniczego t = 37 min.

16. | 1+670 wylot z podczyszczalni wod deszczowych dla zlewni nr XIl — tereny w strefie | 476,0
przemystowej

17. | 1+670 wylot z podczyszczalni wéd deszczowych dla zlewni nr XIlI — tereny w | 505,0
strefie przemystowej

18. | 1+320 wylot z podczyszczalni wod deszczowych dla zlewni nr XV — tereny w | 826,0
strefie przemystowej

19. | 1+320 wylot z podczyszczalni wéd deszczowych dla zlewni nr XVIII — tereny w | 219,0
strefie przemystowej

RAZEM: | 8428 dm°/s




4.2.2. Doptywy z gminy Turek

W Studium uwarunkowan i kierunkdw zagospodarowania przestrzennego wyznaczono pod zabudowe
mieszkaniowg i tereny ustugowe nastepujgce wielkosci terenu:
- w miejscowosci Cisew — 105,5 ha
- w miejscowosci Stodkéw Kolonia — 41,3 ha,
- w miejscowosci Turkowice — 76,8 ha,
- w miejscowosci Zuki — 12,3 ha,
taczna powierzchnia terenéw zabudowy wyniesie docelowo — ok. 236,0 ha

Przyjmujac wspotczynnik  sptywu ¢; charakteryzujgcy stopien uszczelnienia powierzchni w wysokosci
0,2, otrzymamy wielko$¢ powierzchni zredukowanej z terenu gminy wiejskiej Turek w zlewni Kanatu
Folusz o nastepujacej wartosci
aktualnie 0,2*119 = 23,8 ha
docelowo 0,2*236,0 = 47,2 ha
Powierzchnia zlewni Kanatu Folusz w przekroju na granicy miasta i gminy Turek wynosi 10,6 km?
natomiast w przekroju wlotowym Rowu Turkowickiego ok. 24 km?®.
Tereny zabudowane w obszarze gminy Turek stanowi¢ wiec bedg docelowo ok. 10-14% powierzchni

zlewni, a wiec dwa razy tyle, co aktualnie.

5. Okre slenie wielko sci przeptywow
5.1. Kanat Obrz ebinski
Na catos¢ odptywéw do Kanatu Obrzebinskiego sktadajg sie aktualnie:
> Odptyw wad deszczowych z wylotu w rejonie skrzyzowania z Al. Jana Pawia Il
> Odptyw oczyszczonych wod deszczowych z podczyszczalni dla zlewni nr |
> Odplyw oczyszczonych sciekow bytowych z mechaniczno-biologicznej oczyszczalni $ciekéw
miasta Turku
» Odptyw nieoczyszczonych wéd deszczowych ze zlewni nr IX
» Odptyw wéd deszczowych i roztopowych ze zlewni usytuowanej poza zlewnig kanalizacji
deszczowej —jak w p. 3.1
Ponizej zestawiono sumaryczne doptywy do Kanatu Obrzebinskiego na poszczegélnych odcinkach

obliczeniowych dla stanu aktualnego

Lp. | Odcinek od-do F Qs Qs Qu(b) > Qs+ Qq
km? | m¥s m/s m/s mi/s
1. | 4+600-4+350 |4,0 |1,66 0,41 0,12 0,53
2. | 4+350-2+750 |53 |2232 0,553 0,91-2,286" 0,91 - 2,286
3. | 2+750-2+050 | 6,3 | 0,44 0,11 0,503 7 0,613
4. | 2+050-1+900 |63 |- - 0,613+0,306 0,919
5. | 1+900 - 0+000 |84 | +0,9 +0,225 0,919+0,225+0,218 1,362

Q4 — przeptyw wielkiej wody wiosennej ze zlewni usytuowanej poza zlewnig kanalizacji deszczowej
Qs — przeptyw wielkiej wody letniej ze zlewni usytuowanej poza zlewnig kanalizacji deszczowej
Qq — ilos¢ wod doptywajacych poprzez wyloty z kanalizacji deszczowej dla deszczu o ¢c=2 p=50%

2 Qs + Qg — przeptyw miarodajny do sprawdzenia wymaganej przepustowosci Kanatu Obrzebinskiego



*) — odcinek biegnacy jako kanat zakryty, wg obliczen z zalgcznika nr 1, splywy powierzchniowe
uwzgledniono jako doptywy weztowe

**) odptyw z podczyszczalni do Kanalu Obrzebinskiego uwzgledniajacy retencyjne dziatanie zbiornika
podczyszczalni obliczono wg arkusza roboczego ATV-A117

AKTUALNIE

Aby obliczy¢ odptyw ze zbiornika o znanej pojemnosci (2500 m3) obliczono wspétczynnik BR, bedacy
ilorazem pojemnosci zbiornika i natezenia deszczu z powierzchni zlewni nr | (75 ha)

natezenie deszczu o czestosci wystepowania raz na dwa lata, przy wysokosci opadéw< 800 mm wynosi
97,2 l/s*ha

Q=97,2*75=72901/s =7,29 m¥/s

BR =2500/7,29 =343 s

z wykresu dla BR = 343 i czasu doptywu 57 minut odczytano stosunek przeptywow n = Qqgpt/Qaopt. W
wartosci 0,22.

Stad dla doptywu 0 wartosci Qg = 2286,0 I/s, wartos¢ odptywu wyniesie Qqqy. = 0,22*¥2286,0 = 503,0 I/s.

Ponizej zestawiono sumaryczne doptywy do Kanatu Obrzebinskiego na poszczegolnych odcinkach

obliczeniowych dla stanu docelowego

Lp. | Odcinek od-do F Qs Qs Qu(v) > Qs+ Qq
km? | m%s m¥/s m¥/s m3/s
2. | 4+600-2+750 [ 2,6 | 1,104 0,276 0,64-2,907" 0,64 - 2,907
2+750 —2+100 | 2,6 |- - 0,465 " 0,465
3. | 2+100-2+050 |2,6 |- - 0,465+0,094 0,559
4. | 2+050-1+900 |26 |- - 0,559+0,306 0,865
5. | 1+900 —0+000 | 4,7 | +0,9 +0,225 0,865+0,225+0,251 1,341

*) — odcinek biegnacy jako kanat zakryty, wg obliczen z zalgcznika nr 1, splywy powierzchniowe
uwzgledniono jako doptywy weztowe

**) odptyw z podczyszczalni do Kanalu Obrzebinskiego uwzgledniajgacy retencyjne dziatanie zbiornika
podczyszczalni obliczono wg arkusza roboczego ATV-A117

DOCELOWO (uwzgledniajac budowe drugiej komory podczyszczalni)

Aby obliczy¢ odptyw ze zbiornika o znanej pojemnosci (5500 m3) obliczono wspétczynnik BR, bedacy
ilorazem pojemnosci zbiornika i natezenia deszczu z docelowej powierzchni zlewni nr | (140 ha)
natezenie deszczu o czestosci wystepowania raz na dwa lata, przy wysokosci opadéw< 800 mm wynosi
97,2 l/s*ha

Q=97,2*140=13608 I/s =13,6 m¥/s

BR =5500/13,6 =404 s

z wykresu dla BR = 404 i czasu doptywu 70 minut odczytano stosunek przeptywow n = Qogpt/Qaopt. W
wartosci 0,16.

Stad dla doptywu 0 wartosci Qgep. = 2907,0 I/s, wartos¢ odptywu wyniesie Qqqp. = 0,16¥2907,0 = 465,0 I/s.

Sprawdzanie napetnienia w Kanale Obrz _ebinskim dla przeptywéw obliczeniowych:

dane wyj$ciowe do obliczen:
szerokos$¢ dna na danym odcinku

nachylenie skarp na danym odcinku



spadek cieku na odcinku obliczeniowym
przeptyw w cieku na odcinku obliczeniowym
wspotczynnik szorstkosci, przyjeto n = 0,03
Dla powyzszych danych obliczenia wykonywano nastepujgco:
Obliczenia wykonano z zastosowaniem , Tablic do obliczania predkosci i objetosci przeptywow wody w
rowach i kanatach” opracowanych przez Centralne Biuro Studidw i Projektow Wodnych Melioracji w
Warszawie.
Obliczenia wykonywano metodg kolejnych przyblizen
dla nachylenie skarp, szerokosci dna cieku i zalozonego wstepnie wypetnienia, z tablic odczytywano: -
powierzchnie przekroju poprzecznego F i promien hydrauliczny,
po czym dla odczytanej wartosci promienia hydraulicznego i spadku kanatu na danym odcinku, z tabel
odczytywano predkosé przeptywu, nastepnie obliczano Q = vxF i sprawdzano czy warto$¢ ta jest zgodna
z przeptywem na danym odcinku, jezeli r6znica wynosita > 5%, obliczenia wykonywano od poczatku dla
nastepnej wartosci zatozonego wypetnienia az do uzyskania rezultatu Qg = (0,95-1,05) Qrzeczywiste
Obliczenia hydrauliczne wykonywano wg wzoru Chezy Q = F x v
gdzie: F — przekrdj poprzeczny (m2)

v — predkosé (m/s) v=1/nxRn™® x (i xRn)>®
Ponizej zestawiono wyniki obliczen:
STAN AKTUALNY

Lp. Odcinek od-do Qmax h gtebokosé
m/s m cieku

1. 4+600 — 4+350 0,53 0,58-0,68" 1,0 m

2. 4+350 — 2+750 0,91-2,2867 | kanatzakryty 91,2 Iub2*1,2m”

3. 2+750 — 2+050 0,613 0,5-0,58" 1,0m

4. 2+050 — 1+900 0,919 062-0,72" | 1,0m

5. 1+900 — 0+000 1,362 0,71-0,8257 [ 1,0m

DOCELOWO

Lp. Odcinek od-do Qmax h gtebokosce
m/s m cieku

1. 4+600 — 2+750 0,64-2,907" kanat zakryty ¢ 1,2 lub 21,2 m”

2. 2+750 — 2+100 0,465 0,43-0,5" 1,0 m

3. 2+100 — 2+050 0,559 0,47 -0,55" 1,0m

4. 2+050 — 1+900 0,865 06-07" 1,0m

5. 1+900 — 0+000 1,341 0,7-0,827 1,0 m

*) — odcinek biegnacy jako kanat zakryty, wg obliczen z zalgcznika nr 2, splywy powierzchniowe
uwzgledniono jako doptywy weztowe

") - mniejsza wartos¢ dotyczy Kanalu ziemnego w dos¢ ziym stanie (miejscami zarosnietego
wodorostami, z otoczakami na dnie), zauwazalnie zaro$nietego trawa, z lokalnymi osypiskami skarp,
wieksza wartos¢ dotyczy Kanatu Zle utrzymanego (znaczne wyrwy i zsuwy, szuwary, geste korzenie)

Dla okresu docelowego uwzgledniono budowe drugiej komory osadnika podczyszczalni, stgd mniejszy

odptyw uwzgledniajgcy retencyjne dziatanie wiekszego osadnika.



5.2. Kanat Folusz
Na catos¢ odptywow do Kanatu Folusz sktadaja sie:
> Odplywy wod deszczowych z poszczegélnych zlewni kanalizacji deszczowej wprowadzane do
kanatu w jego wielu punktach poprzez wyloty kanalizacji deszczowej
» Odptyw wod deszczowych i roztopowych ze zlewni usytuowanej poza zlewnig kanalizaciji
deszczowej
Ponizej zestawiono sumaryczne doptywy do Kanatu Folusz na poszczeg6inych odcinkach obliczeniowych

dla stanu aktualnego

Lp. | Odcinek od-do F Q4 Qs Qu ¥ Qs + Qq
km? m/s m/s m/s m3s
1. | 6+100-5+550 | 10,6 2,01 0,5 - 0,5
2. | 5+650-5+240 | 11,61 | 2,21 0,56 0,545 1,105
3. | 5+240-5+000 | 11,71 | 2,22 0,56 0,545+0,094 1,199
4. | 5+000 - 4+785 | 11,76 | 2,23 0,56 0,545+0,094+0,350 1,55
5. | 4+785-4+4500 | 11,81 | 2,24 0,56 0,545+0,094+0,350 1,55
6. | 4+500 —4+100 | 11,88 | 2,26 0,56 | 0,545+0,094+0,350+ 0,077 +0,142 1,768
7. 4+100 — 3+960 12,0 2,28 0,57 0,545+0,094+0,350+0,077 + 0,142+ 0,217 1,995
8. | 3+820-3+570 | 12,1 2,3 - 0,754+ 0,1+ 0,228 1,082
9. 3+570 - 3+190 12,25 2,32 0,01 0,754+ 0,1+0,228 + 0,032+0,017+0,109+0,042 1,316
+0,024
10. | 3+190 —2+230 | 12,33 | 2,34 0,02 0,754+ 0,1+0,228 + 0,032+0,017+0,109+0,042 | 1,655

+0,024+0,064+0,022+0,243

11. | 24230 — 1+970 24,0 4,56 0,55 0,754+ 0,1+0,228 + 0,032+0,017+0,109+0,042 | 2 954
+0,024+0,064+0,022+0,243+0,769

12. | 14970 — 1+850 | 24,1 458 0,555 | 0,754+ 0,1+0,228 +0,032+0,017+0,109+0,042 + | 3 73
0,024+0,064+0,022+0,243+0,769+0,105+0,666

13. | 1+850 — 1+300 24,1 4,58 0,555 0,754+ 0,1+0,228 +0,032+0,017+0,109+0,042 + | 3 792
0,024+0,064+0,022+0,243+0,769+0,105+0,666

+0,062

14. | 1+300 — 0+000 | 24,2 4.6 0.56 0,754+ 0,1+0,228 +0,032+0,017+0,109+0,042 + | 3 83
0,024+0,064+0,022+0,243+0,769+0,105+0,666
+0,062 + 0,033

gdzie:

Q4 — przeptyw wielkiej wody wiosennej ze zlewni usytuowanej poza zlewnig kanalizacji deszczowej
Qs — przeptyw wielkiej wody letniej ze zlewni usytuowanej poza zlewnig kanalizacji deszczowej

Qq — ilos¢ wod doptywajacych poprzez wyloty z kanalizacji deszczowej dla deszczu o ¢c=2 p=50%

2 Qs + Qg — przeptyw miarodajny do sprawdzenia wymaganej przepustowosci Kanatu Folusz

Obliczenia odptywu ze zbiornika w rejonie ul. Lgkowej

Wprowadzenie do zbiornika wdd z deszczu nawalnego o czasie trwania 10 minut w ilosci

1,99*60*10 = 1194 m®

spowoduje podniesienie poziomu wody w zbiorniku w przyblizeniu o 1194/10000 = 0,12 m, co
spowoduje zwiekszenie wydatku przelewu do

Q = 2/3*0,675*5,4*0,17*(2*9,81%0,17)*° = 0,754 m°®/s




Ponizej zestawiono wyniki obliczern (NAPELNIENIE KANALU):
STAN AKTUALNY

Lp. Odcinek od-do Qmax h gtebokos¢e
m®/s m cieku
1. 6+100 — 5+550 0,55 0,44 1,0-1,26
2. 5+550 — 5+240 1,105 0,58 10-14
3. 5+240 — 5+000 1,199 0,49 15-21
4. 5+000 — 4+785 1,55 0,55 1,18-2,1
5. 4+785 — 4+500 1,55 0,67 1,18 -1,25
6. 4+500 — 4+100 1,77 0,57 0,96 — 1,35
7. 4+100 — 3+960 1,99 0,74 0,96-1,2
8. 3+820 — 3+570 1,364 0,79 08-12
9. 3+570 - 3+190 1,588 0,63 0,8 -1,37
10. 3+190 - 2+955 1,927 0,61 1,13-1,43
11. 24955 - 2+555 1,927 0,66 1,13-1,88
12. 2+555 - 2+230 1,927 0,62 1,22 -1,96
13. 2+230 - 2+030 3,243 0,86 1,0-1,33
14. 2+010 — 1+970 3,246 0,96 1,45-1,6
15. 1+970 — 1+850 4,022 1,08 1,45-1,6
16. 1+850 — 1+300 4,084 0,99 1,38-1,6
17. 1+300 — 0+900 4,122 1,1 1,27 -1,38
18. 0+900 — 0+540 4,122 1,15 1,27 -1,35
19. 0+540 — 0+000 4,122 1,06 1,35-1,8

Sumaryczne doptywy do kanatu Folusz docelowo, z uwzglednieniem retencyjnego dziatania zbiornika na

strumieniu przedstawiajg sie nastepujaco:

Lp. | Odcinek od-do F Q3 Qd 3 Qs+ Qq
km? m’/s m®/s m3/s
1. | 6+100 -5+550 | 10,6 0,55 - 0,55
2. | 5+550-5+240 | 11,61 | 0,56 0,89 1,45
3. | 5+240-5+000 | 11,71 | 0,56 0,89+0,19 1,64
4. | 5+000 - 4+785 | 11,76 | 0,56 0,89+0,19+0,350 1,99
5. | 4+785-4+500 | 11,81 | 0,56 0,89+0,19+0,350+ 0,237 2,227
6. | 4+500 —4+100 | 11,88 0,56 0,89+0,19+0,350+ 0,237+0,367 2,594
7. | 4+100-3+960 | 12,0 0,57 0,89+0,19+0,350+ 0,237+0,367+0,217 2,821
8. | 3+820-3+570 | 12,1 - 1,48 +0,1 1,58
9. | 3+570- 3+190 | 12,25 |- 1,58 + 0,032+0,017+0,042+0,024 1,695
10. | 3+190 — 2+230 | 12,33 | 0,01 jw. 1,705
11. | 2+230 - 14970 | 24,0 0,55 1,695+1,837 4,082
12. | 1+970 — 1+850 | 24,1 0,555 | 1,695+1,837+ 0,932+0,406 5425
13. | 1+850 -1+670 24,1 0,56 1,695+1,837+ 0,932+0,406 5,43
14. | 1+670-1+300 24,1 0,56 1,695+1,837+ 0,932+0,406+0,476+0,505 6,411
15. | 1+300 — 0+000 | 24,2 0,56 1,695+1,837+0,932+0,406+0,476+0,505+0,219 | 7,456
+0,826




Wprowadzenie do zbiornika wéd z deszczu nawalnego o czasie trwania 10 minut w ilosci 2,821+0,784

3,61*60*10 = 2169 m®

spowoduje podniesienie poziomu wody w zbiorniku o 2169/10000 = 0,217 m, co spowoduje zwiekszenie wydatku
przelewu do

Q = 2/3*0,675*5,4*0,267*(2*9,81*0,267)*° = 1,48 m*/s

Napetnienia na poszczegolnych odcinkach Kanatu Folusz dla przeptywow maksymalnych wystepujgcych
dla deszczu o czestosci wystepowania raz na dwa lata z jednoczesnym przeptywem wielkiej wody letniej

dla programowanego rozwigzania kanalizacji deszczowej zestawiono ponizej

Lp. Odcinek od-do Qmax h gtebokosé
m®/s m kanatu
1. 6+100 — 5+550 0,55 0,44 1,0-1,26
2. 5+550 — 5+240 1,45 0,66 10-14
3. 5+240 — 5+000 1,64 0,58 15-21
4. 5+000 — 4+785 1,99 0,64 1,18-2,1
5. 4+785 — 4+500 2,23 0,81 1,18 -1,25
6. 4+500 — 4+100 2,6 0,71 0,96 — 1,35
7. 4+100 — 3+960 2,82 0,88 0,96-1,2
8. 3+820 - 3+570 1,58 0,85 0,8 -1,2
9 3+570 - 3+190 1,695 0,65 0,8-1,37
10. | 3+190 - 2+955 1,705 0,57 1,13 -1,43
11. | 2+955 - 2+555 1,705 0,62 1,13-1,88
12. | 2+555-2+230 1,705 0,59 1,22 -1,96
13. | 2+230 - 2+030 4,082 0,97 1,0-1,33
14. | 2+010 - 1+970 4,082 1,08 1,45-1,6
15. | 1+970 - 1+850 5,425 1,25 1,45-1,6
16. | 1+850 - 1+300 6,411 1,24 1,38-1,6
17. | 1+300 - 0+900 7,456 1,49 1,27 - 1,38
18. | 0+900 - 0+540 7,456 1,54 1,27 - 1,35
19. | 0+540 - 0+000 7,456 1,42 1,35-1,8

5.3. Obliczenie przeptywo6w i wysoko  $ci napetnienia w rzece Kietbasce

Aktualnie
Zgodnie z metodologia okreslong w p. 4.1 przeprowadzono obliczenia napetnienia w rzece Kietbasce dla
spodziewanych przeptywow przy deszczu o c=2 i wielkiej wodzie letniej w przekroju wlotowym Kanatu
Folusz oraz w przekroju wlotowym Kanatu Obrzebinskiego.
W przekroju wlotowym Kanalu Folusz przeptyw obliczeniowy okreslono jako sume doptywu woéd z
kanalizacji deszczowej odprowadzanej do Kanatu Folusz, wéd z naturalnej zlewni Kanatu Folusz i wéd z
naturalnej zlewni rzeki Kietbaski w tym przekroju (Qs)

Q:=025*m*hw*H*F

Fr — w przekroju wlotowym Kanatu Folusz = 91,0 km®> m=7,6

Fo — w przekroju wlotowym Kanatu Obrzebihskiego = 106,6 km?> m=7,35



Qs =0,25*7,6 *0,04 *0,55*91,0 = 3,8 m%s
Q30 = 0,25 * 7,35 * 0,04 * 0,55 * 106,6 = 4,31 m*/s
Przeptyw w Kietbasce przed wlotem Kanatu Folusz Q = 3,8 m?s
Przeptyw w Kietbasce za wlotem Kanalu Folusz Q = 3,83+3,8 = 7,63 m?¥s
Przeptyw w Kietbasce przed wlotem Kanatu Obrzebinskiego Q = 3,83+4,31 = 8,14 m®/s
Przeptyw w Kietbasce za wlotem Kanatu Obrzebinskiego Q = 8,14+1,362 = 9,5 m®/s
Dla spodziewanych przeptywéw przeprowadzono obliczenia napetnienia koryta rzeki Kietbaski.
Wyniki obliczen zestawiono w zataczniku nr 5.
Docelowo
Przeptyw w Kietbasce przed wlotem Kanatu Folusz Q = 3,8 m?¥s
Przeptyw w Kietbasce za wlotem Kanatu Folusz Q = 7,46+3,8 = 11,26 m?s
Przeptyw w Kietbasce przed wlotem Kanatu Obrzebinskiego Q = 7,46+4,31 = 11,77 m?¥s
Przeptyw w Kietbasce za wlotem Kanatu Obrzebinskiego Q = 11,77+1,341 = 13,11 m®/s

Wyniki obliczen zestawiono w zataczniku nr 9.

5.4 Komentarz do wynikéw oblicze n

Wyniki przeprowadzonych obliczen wskazuja, ze dla przeptywéw wystepujacych przy deszczu
nawalnym o c=2, aktualnie funkcjonujacy uktad do odprowadzenia wod deszczowych z terenu miasta
Turku ma wystarczajacq przepustowos¢ dla odprowadzenia wod opadowych do rzeki Kietbaski. Wylania
wody na teren majg miejsce dla deszczy o czestosci wystepowania raz na piec lat. Najbardziej narazone
sq skrzyzowanie ulic Pitsudskiego i Milewskiego oraz teren w miejscu wigczenia kanatu @ 1,1 ze Zdrojek
Lewych do kanatu ¢@1,2 m.
Wysoki poziom wypetnienia rzeki Kietbaski w przekroju przed wlotem Kanatu Obrzebinskiego powoduje
cofke wod z rzeki Kietbaski do Kanatu Obrzebinskiego i spowolnienie mozliwosci odptywu wod kanatem.
Wazny jest tez stan rzeki Kietbaski. Przy dobrych warunkach przeptywu napetnienie w rzece jest o ok. 23
cm nizsze niz w przypadku, gdy warunki przeptywu sg pogorszone (duza ilos¢ kamieni i wodorostow,
zarosniete brzegi).
Poziom wody w Kanale Folusz przy przeptywie wéd opadowych, dla docelowego zagospodarowania
miasta, dla deszczu o c=2, ksztaltuje sie powyzej poziomu korony skarp strumienia na odcinku 3+820 —
3+570 oraz na koncowych odcinkach kanatu przed wlotem do rzeki Kietbaski.
Dla odcinka 3+820 — 3+190 zaplanowano wykonanie renowacji polegajacej na usunieciu osadéw z dna i
skarp i wyprofilowaniu jednolitego przekroju oraz dna dla uzyskania jednolitego spadku na catym odcinku.
Spowoduje to zwiekszenie przepustowosci kanatu na tym odcinku do 2,375 m®/s, co jest wielkoscig
wystarczajacy dla potrzeb docelowych.
Docelowa ilos¢ wod opadowych z terenu strefy przemystowej po jej zagospodarowaniu jest znaczna i
wynika z zakladanego wysokiego stopnia uszczelnienia powierzchni dla obiektéw przemystowych. Rozwoj
strefy przemystowej spowoduje konieczno$é rozwigzania problemu odprowadzenia woéd opadowych z
tego rejonu miasta. W ,Koncepcji...” zaproponowano budowe zbiornika retencyjnego, tuz za wlotem rowu
Turkowickiego prowadzacego wody ze zlewni nr IV, VI i VIIl oraz z terenu Gminy Turek (Zuki). Aktualne
parametry kanatu Folusz na odcinku od km 2+230 do wylotu do rzeki Kietbaski pozwalajg na swobodne
odprowadzenie wéd opadowych z terenu strefy przemystowej ( zlewnia V, XIV, XIlI, X, XV, XVIII).

Konieczna jest retencja wod doptywajacych z pozostatej czesSci miasta.



6. Wytyczne zagospodarowania wod deszczowych
6.1. Zlewnia Kanatu Obrz ebinskiego

Najpilniejszym zadaniem dla zlewni Kanalu Obrzebinskiego jest budowa drugiej komory osadnika
podczyszczalni.
Docelowa przepustowos$¢ podczyszczalni wéd deszczowych dla zlewni nr | (dla deszczu o c=1) wynosi
Q=2555 dm’/s.
Aktualnie maksymalny doptyw do podczyszczalni dla deszczu o ¢ = 1 wynosi Q=1868 dm®/s, co stanowi
73% docelowej przepustowosci podczyszczalni i jest o ok. 50% wyzszy od aktualnej przepustowosci
podczyszczalni. Ma to wptyw zaréwno na efekty oczyszczania wod opadowych, jak i na wielko$¢ odptywu
z komory osadnika do Kanatu Obrzebinskiego.
W zlewni Kanalu Obrzebinskiego znajduje sie znaczny obszar gminy wiejskiej Turek przeznaczony pod
zabudowe mieszkaniowg (Obrzebin, Grabieniec), co skutkowaé bedzie zwiekszeniem powierzchni
szczelnej i zwiekszeniem sptywu powierzchniowego do poczatkowego odcinka Kanatu Obrzebinskiego. W
efekcie wplynie to na zwigkszenie wypehienia gtownego kolektora @ 1,2 m na catej jego diugosci.
Nalezatoby dazy¢ do tego, by na obszarze Obrzebina i Grabienca  stosowaé nawierzchnie
przepuszczalne, a wody deszczowe zbiera¢ na terenie osiedli i tam je retencjonowac¢ np. na terenach
zielonych z wkomponowanymi urzgdzeniami do wsigkania wody.
W rejonach, w ktorych wystepujg problemy zwigzane z przepetnieniem kanatéw ( ul. Chopina, os.
Miranda) wdrozy¢ dziatania zmierzajgce do odiaczenia rur spustowych z dachéw od przykanalikéw
deszczowych. W pierwszym etapie nalezatoby wykonaé sprawdzajgce pomiary geodezyjne srednic
kanatéw i rzednych wiaczen niwelety kanatéw do poszczegdinych studzienek, aby wiarygodnie sprawdzic¢
poziom ksztattowania sie zwierciadla Sciekbw w trakcie opadéw w kanatach w tych rejonach.
Wspotczynniki sptywu obszaréw w zlewniach kanatéw okreslic w oparciu o szczeg6towg inwentaryzacje
geodezyjng powierzchni utwardzonych.
Waznym elementem jest utrzymywanie w dobrym stanie Kanatu Obrzebinskiego, usuwanie samosiejek

drzew i krzewdw wyrastajgcych na skarpach kanatu i regularne czyszczenie przepustéw pod drogami.

6.2. Zlewnia Kanatu Folusz

Nalezy w maksymalny mozliwy sposéb wykorzystywaé retencyjne dziatanie zbiornika na Kanale Folusz.
Przed prognozowanymi opadami deszczu zbiornik nalezy opréznia¢ do minimalnego poziomu, po czym
zastawki na odptywie ustawia¢ na poziomie maksymalnego pietrzenia tj. 112,1 m npm.

Nalezatoby tez podja¢ dziatania dla sprawdzenia mozliwosci retencyjnego wykorzystywania zbiornika w
Parku Zerminy Skiadkowskiej. Budowla regulacyjna na Kanale Folusz, poprzez ktéra wode z Kanatu
mozna kierowaé do tego zbiornika, nie funkcjonuje. Nie jest tez znany stan przewoddw doprowadzajgcych
wode z Kanatu Folusz do zbiornika. Renowacji wymagatby réwniez odptyw ze zbiornika do Kanatu Folusz.
Wskazane bytoby réwniez odtworzenie istniejagcego uktadu do retencjonowania wéd deszczowych ze
stawami na terenie dziatki w sasiedztwie Urzedu Miejskiego.

Geodezyjna weryfikacja s$rednic kanatldw i rzednych niwelety kanaldbw w miejscach wigczen do
poszczegolnych studzienek, w rejonach najczestszych podtopien (o0s. Zapalczane, rejon ulicy
Sucharskiego) jest niezbedna dla wlasciwego zdiagnozowania ich przyczyny.

Szczegodlnego potraktowania wymaga zdrenowany teren w trojkacie ulic Poduchowne, tgkowa, Lesna.
W rejonie tym wystepujg grunty gliniaste, utrudniajgce wsigkanie deszczu w glebe. Nalezy dazy¢ do

odtworzenia zniszczonych ciggéw melioracyjnych. Przerwane ciggi drendéw nalezy wigczy¢ do kanalizacji



deszczowej. Dla terenu tego w roku 2013 opracowano projekt kanalizacji deszczowej. Poniewaz nie
uwzglednia on wiaczenia istniejacego drenazu do przewodow kanalizacji deszczowej, na etapie
ogtaszania przetargu na wykonawstwo, do specyfikacji nalezy wprowadzi¢ stosowne zapisy, poprzez
ktére wykonawca zobligowany zostanie do wykonania tych wtaczen w ramach rozwigzywania skrzyzowan
Z istniejagcym uzbrojeniem na placu budowy. W obrebie dziatek budowlanych drenaz powinien by¢
zachowany, a jesli nie ma takiej mozliwosci, to przebudowany.

Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego dla terenu potozonego w Turku w rejonie ulicy

Lesnej uchwalony UCHWALA Nr XXIV\251\00 RADY MIEJSKIEJ TURKU z dnia 28.X1.2000 r. nie
zawiera informacji o zdrenowaniu tego terenu i przewiduje odprowadzenie wéd opadowych do kanalizacji
deszczowej jedynie z powierzchni ulic. Informacja o zdrenowaniu tego terenu znajduje sie w Zmianie
Studium uwarunkowan i kierunkdw zagospodarowania przestrzennego miasta Turek Kierunki
zagospodarowania przestrzennego. Jednak w zwigzku z faktem opracowania planu, zapewne niewielu
planujacych budowe sprawdza zapisy ,Studium...” Inwestorzy planujgcy budowe domu na tym terenie
winni by¢ informowani o istnieniu drenazu w tym obszarze i o konsekwencjach jego uszkodzenia np. na
etapie uzyskiwania warunkéw podtgczenia do miejskiej sieci wod.-kan.

Dla obszaréw gminy wiejskiej Turek przeznaczonych pod zabudowe mieszkaniowg (Cisew, Turkowice,
Stodkéw, Zuki) pozadane byloby stosowanie nawierzchni przepuszczalnych, i organizowanie zbidrki wod
deszczowych na terenie osiedli, aby tam je retencjonowa¢ na terenach zielonych z wkomponowanymi
urzadzeniami do wsigkania wody.

Bardzo waznym elementem jest réwniez utrzymywanie Kanalu Folusz w dobrym stanie — regularne
usuwanie roslinnosci i osadéw oraz kontrola droznosci, bowiem koryto kanatu od czasu do czasu,

niestety, wykorzystywane jest jako smietnik.

7. Podsumowanie

Przeprowadzone obliczenia hydrauliczne dla przeptywéw wystepujacych przy deszczu nawalnym o
c=2 wykazaly, ze aktualnie funkcjonujacy uktad do odprowadzenia wod deszczowych z terenu miasta
Turku ma wystarczajgca przepustowos¢ dla odprowadzenia deszczy o p=50% do rzeki Kietbaski. Przy
czym po pierwsze zaznaczy¢ nalezy, ze zatozenia do obliczen wykonywanych w fazie programu ogélnego
uwzglednialy najczesciej spotykany stopien uszczelnienia powierzchni dla poszczegélnych rodzajow
zagospodarowania terenu. W infrastrukturze miejskiej wprowadzane sg niekorzystne zmiany. W miejsce
naturalnych powierzchni terenu wprowadza sie w coraz wiekszym stopniu powierzchnie
nieprzepuszczalne, co powoduje znaczace zwiekszenie sptywu powierzchniowego z jednoczesnym
zmniejszeniem odplywu podziemnego. Praktyka pokazata, ze istniejacy system kanalizacji deszczowej,
zwlaszcza w przypadku wystgpienia krotkotrwatych i bardzo intensywnych opadoéw deszczu, ktére
wystepujg z reguly w okresach diugotrwatych zjawisk opadowych, trwajacych kilka dni, jest przecigzony.
Powoduje to spietrzenia i wyptyw nad teren wéd z kanalizacji deszczowej, co generuje koszty zwigzane z
usuwaniem skutkéw podtopien.
Systemy kanalizacji deszczowej na terenach miejskich zaréwno z powod6éw ekonomicznych, jak i w
zwiazku z problemem zlokalizowania w infrastrukturze miejskiej przewodéw o duzych s$rednicach nie sg
projektowane tak, by zagwarantowac catkowitg ochrone przed skutkami podpietrzen i wylan. Czestosci
wystgpienia opadu, ktéry powoduje wylania, zostaly zdefiniowane we wdrozonej w Polsce normie
europejskiej PN-EN 752:2008: Drain and sewer systems outside buildings (Zewnetrzne systemy

kanalizacyjne — PKN 2008). Dla terenéw mieszkaniowych dopuszczalna wg tej normy czestos¢ wylewéw z



kanalizacji to 1 raz na 20 lat, dla centrow miast — 1 raz na 30 lat. Przyjete w Polsce w latach 80-tych XX
wieku dopuszczalne czestosci wylewdw wynosity odpowiednio — raz na 2 lata i raz na 5 lat. R6znica w
podejsciu do standardu odwodnienia terenu na przestrzeni ostatnich lat zmienita sie wiec bardzo mocno.
Kanalizacja deszczowa w Turku zwymiarowana zostata w oparciu o obliczenia przeptywéw i napetnien w
kanatach, wykonane metodg granicznych natezen, gdzie natezenie deszczu obliczeniowego przyjeto wg
wzoru Btaszczyka. Prezentowane aktualnie w najnowszej literaturze fachowej (,Podstawy bezpiecznego
wymiarowania odwodnien terenéw” A. Kotowski 2011 r.) poglady na temat metod wymiarowania
kanalizacji deszczowej, wskazujg na konieczno$¢ zastgpienia modelu Btaszczyka nowymi,
doktadniejszymi modelami o zasiegu lokalnym. Stworzenie takiego modelu dla miasta Turek wymagatoby
wieloletnich obserwacji i pomiaréw opadéw deszczu. Systematyczne badania opaddéw dla okreslenia
statystycznej czestosci wystepowania ich maksymalnych wysokosci sg  koniecznoscig dla zapewnienia
odpowiedniego standardu odwodnienia terenu.

Na obecnym etapie sformutowano ponizsze wytyczne, ktére doraznie pozwolg na przeciwdziatanie
wylewom i niekorzystnym skutkom podtopien:

» W nowo opracowywanych planach zagospodarowania przestrzennego uwzgledniaé rezerwe
terenowg przewidziang dla budowy zbiornikdw i urzadzen do lokalnego retencjonowania wéd
opadowych, a dla obszaréw, na ktérych mozliwe jest wsigkanie w grunt, wprowadzanie wigzacych
zapiséw nakazujgcych zagospodarowywanie wody deszczowej z terenu dziatki budowlanej w jej
obrebie. Jak najwieksza ilos¢ wod deszczowych powinna by¢ zagospodarowywana w miejscu ich
opadu.

» Dla wod deszczowych, ktére zamierza sie wprowadza¢ do kanalizacji deszczowej zgdac
udokumentowania, ze nie mogg one podlegaé wsigkaniu na dziatce.

» Dla nowych obiektéw wielkopowierzchniowych (np. duze sklepy i obiekty ustugowe z parkingami),
dla ktérych nie jest mozliwa budowa urzadzeh do wsigkania w grunt na dzialce, wprowadzi¢
obowigzek budowy urzadzehn do retencji woéd deszczowych, ze zdtawionym odptywem do
kanalizacji deszczowej.

> Dla terenow miasta, na ktérych wystepuja grunty piaszczyste (chionne) nalezaloby rozwazy¢
odigczenie od istniejacej sieci podigczen rur spustowych z dachéw. Bodzcem do takiego dziatania
mieszkancéw, mogtoby by¢ jak najszybsze wprowadzenie optat za odprowadzanie wod
opadowych do kanalizacji deszczowej. Rury spustowe nalezy odprowadzaé¢ do studni chtonnych,
badz niecek terenowych, poprzez ktére sptywy wsigka¢ beda bezposrednio w glebe. Dziatanie
takie najlepiej rozpocza¢ od terendw, na ktoérych zaobserwowano problemy z odprowadzeniem
wod deszczowych np. pas ul. Chopina, os. zabudowy jednorodzinnej ,Miranda”

W zwigzku z planami uszczelnienia duzych powierzchni w obrebie gminy wiejskiej Turek, wymog
zagospodarowywania wody deszczowej z terenu dziatki budowlanej w jej obrebie nalezatoby wprowadzic¢
réwniez na terenach gminy wiejskiej Turek. Ewentualne zorganizowane odprowadzenie wéd opadowych
z pasow drogowych na terenie gminy powinno by¢ dopuszczalne jedynie dla rozwigzan uwzgledniajgcych
retencje wody deszczowej przed odprowadzeniem do odbiornika.

Docelowo, dla zapewnienia niezawodno$ci dziatania kanalizacji deszczowej, konieczne jest stworzenie
lokalnego modelu opadéw oraz wiarygodnego modelu hydraulicznego istniejacego systemu kanalizaciji
deszczowej (geodezyjne sprawdzenie wymiaréw geometrycznych i rzednych niwelet kanatléw w kazdej ze
studzienek), na bazie ktérych mozliwe bedzie wprowadzenie sterowania pracg sieci i wykorzystanie jej

retencyjnych zdolnosci, ewentualnie okreslenie innych sposobéw (budowa zbiornikdw retencyjnych,



zamkniecie kanatéw w pierscieniowe uklady, budowa dodatkowych kanatdw), ktére zmniejsza czestosc
nadpietrzen i wylewow z kanalizacji deszczowe).

Brak duzego odbiornika wod deszczowych stanowi powazng bariere dla rozbudowy kanalizacji
deszczowej w miedcie, dlatego nalezy wdraza¢ dziatania zmierzajgce w kierunku zagospodarowywania
wod deszczowych w miejscu ich powstawania (wsigkanie, wykorzystywanie wody deszczowej do

nawadniania terendéw zielonych) lub ich retencjonowania.
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